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ANALISE GEOAMBIENTAL INTEGRADA COMO SUBSIDIO AO
PLANEJAMENTO AMBIENTAL: A GESTAO DA SERRA DO ESTEVAO
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1- Introducéo

A Serra do Estévao (Mapa 1) esta localizada entre os municipios de Quixada e
Chor6, sendo a maior parte de sua area pertencente ao primeiro, localizando-se a
aproximadamente 20 km da sede de Quixada. Dista da capital Fortaleza aproximadamente
160 km, sendo o principal acesso pela rodovia CE-040. Esta inserida entre as Bacias
Hidrograficas do Rio Banabuil e Metropolitana e localiza-se na Macrorregido de
Planejamento do Sertédo Central. (IPECE, 2011).

O distrito de Dom Mauricio, pertencente ao municipio de Quixada, possui sua sede
na Serra do Estévao e é la também que se encontra 0 ponto culminante do municipio, com
uma altitude de aproximadamente 750 m (SOUSA, 1941). A Serra possui aproximadamente
10 km de largura e 24 km de comprimento, constituindo-se em uma pequena cadeia
montanhosa.

A vegetacdo predominante nas maiores altitudes é a caatinga caducifélia espinhosa,
caracterizada pela existéncia de arvores de grande porte que perdem as folhas durante a
estacao seca, que vai de junho a janeiro (SOUZA, 1941).

Na regido dos Sertdes Centrais, hd a predominancia de rochas do embasamento
cristalino e solos predominantemente nas classes planossolo solddico, podozoélico vermelho-
amarelo eutrofico, solonetz solodizados e litdlicos eutréficos (CEARA, 2010)

O relevo dissecado no dominio da Depressao Sertaneja apresenta diversos macicos
residuais, dentre estas formas de relvo encontra-se a Serra do Estévdo. Destaca-se a

abundante presenca de mondlitos de dimensdes variadas, entre 200m a 500m de altitude.
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A Serra do Estévao representa grande importancia em todo o contexto estadual,
entre varios fatores, o principal se deve ao fato se caracterizar como dispersor de aguas dos
Rios Choro e Sitia, que pertencem a Bacia do Rio Banabuil. Esses rios apresentam grande
importancia no abastecimento hidrico ndo sé dessa area, mas também da Regido
Metropolitana de Fortaleza, sendo o Rio Chor6 um dos maiores responsaveis pelo
suprimento de agua para as grandes industrias situadas na RMF (Regido Metropolitana de
Fortaleza), através dos Acudes Aracoiaba e Pacajus. (Ceara, 2010).

Para Ab’Saber (1999), os ambientes que possuem caracteristicas naturais como

solos férteis, maiores indices de umidade, dotados de cursos d’agua perenes ou

\ LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO - SERRA DO ESTEVAO y

LEGENDA

Mapa 1: Localizacado da Serra do Estévao. Fonte: IPECE, 2013.

subperenes, contrapondo-se ao se entorno semiarido, sdo classificados como brejos, ou
seja, enclaves presentes nas paisagens semiaridas. Como ocorrem predominantemente em
acidentes geograficos como serras e encostas de macicos, sdo chamados de brejos de
altitude. Por isso, a Serra do Estévdo pode ser considerada como uma paisagem de
excecgdo, apresentando caracteristicas térmicas amenas e agradaveis, diferenciando-se das
formagdes presentes em seu entorno, que possuem temperaturas bem mais elevadas. Essa
diferenciagcéo térmica também proporciona uma composicao floristica diferenciada de seu

entorno, com grande diversidade de espécies.
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N&o s6 as temperaturas diferem esses ambientes, as condicGes edéaficas também
sdo melhoradas nesses sitios, 0 que os torna fundamentais para a producao agricola e para
0 desenvolvimento econdmico em escala local. Seus ‘solos de mata’ possuem bons indices
de fertilidade, contribuindo para a producdo de diversos produtos alimenticios e flores
ornamentais.

A Serra do Estévao também possui grande relevancia para o turismo religioso, sendo
local de visitacdo de fiéis de todo o Estado. Nela encontra-se a capela de Sdo José e o
Mosteiro da Santa Cruz, e também a pousada Sdo José, antigo convento Beneditino
administrado pelas irmés missionarias da Imaculada Concei¢cdo, bastante procurada por
turistas como local de descanso e contemplagéo. O turismo de aventura também é bastante
realizado na serra, sendo muito comum a prética de rappel e voos de asa delta. A préatica da
atividade turistica nesta area colabora com desenvolvimento econémico do municipio,
principalmente no que diz respeito ao setor de servicos.

Ressalta-se ainda sua importancia do ponto de vista hidrolégico, pois € um local de
grande ocorréncia de pontos de nascentes permanentes, os chamados olhos d’agua, o que
proporciona uma boa oferta hidrica até mesmo em periodos mais secos. E também o local
de nascente de varios cursos d agua, como, o Riozinho Verde e o Rio Sitia.

Sendo assim, vale ressaltar, nesse contexto, a importancia do estabelecimento de
uma éarea legalmente protegida, uma Unidade de Conservagédo da Natureza na categoria de
Uso Sustentavel, que é de fundamental importancia no sentido de proteger, total ou
parcialmente, areas importantes para a conservagado da diversidade biolégica e os recursos
naturais.

A instituicdo dessas Unidades implica na solidificacdo das politicas voltadas para a
conservacdo e preservagcdo do meio ambiente, tendo em vista que estas visam a
preservacdo, a manutencdo, a utilizacdo sustentavel, a restauracdo e a recuperacdo do
ambiente natural, garantindo com isso uma maior sustentabilidade ambiental para as

geracOes atuais e futuras.
2- Discusséao
Frente a necessidade crescente de se conhecer os ambientes naturais e buscar a

otimizacdo do manejo destes, busca-se a compreensado de sua dindmica natural e de sua

realidade modificada pelas atividades socioecondémicas.
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Na perspectiva de compreender a complexa relacdo entre sociedade e natureza, a
analise Geoambiental entra como fator de imensuravel importancia, tendo em vista que sua
esséncia esta intrinsecamente ligada a esséncia da ciéncia geografica, na qual se baseia na
analise das paisagens naturais e suas modificacbes resultantes das atividades humanas.

Tendo em vista a compreensdo da dindmica socioambiental e dimensdo dos
processos naturais e artificiais, torna-se necessario o aclaramento de alguns conceitos que
norteiam a analise Geoambiental integrada, que é a principal base tedrica e conceitual deste
trabalho.

A analise geossistémica fundamenta-se na interacdo das variaveis presentes na
natureza, tais como solo, clima, morfologia, estrutura interna, entre outras, buscando sempre
a percepcao das relagbes humanas com o0 meio. Sendo assim, a abordagem geossistémica
também dimensiona as varidveis socioambientais, como atividades econémicas,
crescimento populacional, implantagéo de infraestrutura. Assim, cabe definir o Geossistema

como:

[...] sistemas naturais, de nivel local, regional ou global, nos quais o
substrato mineral, os solos, as comunidades de seres vivos, a agua e as
massas de ar, particulares a diversas subdivisdes da superficie terrestre,
sdo interconectadas pela troca de matéria e energia num sé conjunto.
(SOTCHAVA, 1977, P. 21).

Trés questdes iniciais devem ser consideradas na abordagem do Geossistema, sua
morfologia, ou seja, o arranjo estrutural fisico dos elementos, sua dinamica, caracterizada
pela troca de matéria, energia e informacédo, e a sua exploracdo bioldgica, realizada pelos
componentes bidticos presentes no Geossistema, a saber: fauna, solos, flora e acdo
humana. Ainda nessa abordagem tem que ser avaliados os processos atuantes sobre o
Geossistema, seus sistemas de evolucdo, sobretudo as relacdes entre a morfogénese,
pedogénese e exploracdo socioecondmica. E ainda o sentido geral dessa dinamica, se é
progressiva, regressiva ou estavel. (Souza, 2000)

Sendo assim, nota-se que a analise geossistémica é a forma mais viavel de
compreensdo da natureza, pois ao integrar seus elementos, possibilita a percepcdo das
relagBes de interdependéncia entre eles e seus processos de causa e efeito.

Outro conceito usado como fundamento na concepgéo integrada do meio ambiente &
a paisagem, tendo em vista que os sistemas ambientais, ou Geossistemas, tem sua
delimitacdo baseada, essencialmente, nas caracteristicas e particularidades das unidades

de paisagem.
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Por isso o conceito de paisagem é amplamente utilizado nos estudos de analise
integrada, pois serve como base fundamental no processo de divisdo, delimitacdo e

hierarquizacdo do meio ambiente. Como perfeita definicdo deste conceito tem-se que:

A paisagem nao é a simples adicdo de elementos geogréficos disparatados.
E, em uma determinada por¢do do espaco, o resultado da combinagio
dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos que,
reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto
Unico e indissociavel, em perpétua evolucéo. [...] trata-se assim ndo somente
da paisagem ‘natural”, mas da paisagem total, integrando todas as
implicag8es da acéo antropica. (BERTRAND, 1969, p. 141).

A definicdo da ecodinamica das paisagens também € indispensavel nos estudos
voltados para a gestdo ambiental, tendo em vista que é através dela que se tem um
diagnostico mais confiavel da estrutura e capacidade de suporte de cada geossistema.
Proposta por Tricart (1977), a andlise da ecodinamica dos sistemas ambientais objetiva
descrever as principais caracteristicas desses sistemas, indicando suas potencialidades e
vulnerabilidades, para assim, determinar e direcionar as formas mais apropriadas de uso e
ocupacgdo do solo. Para isso, o autor integra a analise dos processos morfogenéticos e
pedogenéticos, podendo entdo caracterizar os sistemas ambientais de acordo com sua
capacidade de suporte.

Os meios ecodindmicos propostos por Tricart foram estabelecidos de acordo com o
balanco dos processos de morfogénese e pedogénese, sendo assim classificados em
ambientes estaveis, de transigado ou “intergrades” e fortemente instaveis.

Apos a definicdo da metodologia utilizada, o Planejamento Ambiental torna-se viavel,
pois s6 a partir do conhecimento pleno da dinAmica natural e socioambiental de determinada
area é possivel realizar um planejamento adequado e uma gestdo verdadeiramente

sustentavel. Por isso, acredita-se que:

[...] a gestdo dos recursos ecologicos deve ter por objetivo a avaliagdo do
impacto da insercdo da tecnologia humana no ecossistema. Isso significa
determinar a taxa aceitdvel de extracdo de recursos, sem degradacdo do
ecossistema, ou determinar quais as medidas que devem ser tomadas para
permitir uma extracdo mais elevada sem degradacgéo. (Tricart 1977, pag. 32.)

Sendo assim, o planejamento ambiental pode ser definido como: [...]
uma ferramenta de gestdo. E o processo de organizacdo de tarefas para se
chagar a um fim, com fases caracteristicas e sequéncias. [...] para a
consecucao de objetivos comuns, de forma que os impactos resultantes que
afetam negativamente os ambientes em que vivemos sejam minimizados e
gue os impactos positivos sejam maximizados. (FLORIANO, 2004, P. 8).
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Por necessitar de uma viséo integrada do ambiente, o planejamento ambiental tem
suas diretrizes fundamentadas na andalise Geoambiental, por isso, a necessidade de se
estabelecer as etapas de andlise de cada conceito, definindo e direcionando o uso do solo
da forma ambiental e economicamente mais viavel.

Sendo assim, neste trabalho objetiva-se, sobretudo avaliar e qualificar os indicadores
ambientais a partir da analise dos componentes ambientais indicando suas potencialidades
e vulnerabilidades, no intuito de propor e subsidiar as politicas conservacionistas na area.
Para isso necessita-se identificar e caracterizar os componentes ambientais e sociais, além
de indicar, analisar e mapear 0s principais vetores de pressdo na area, para que apos
conhecidos, esses vetores tenham seus efeitos suprimidos ou amenizados.

Nesse sentido, a metodologia Presséo-Estado-Impacto-Resposta (P.E.I.R), proposta
pela OCDE (Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico) é fundamental
para a criacdo de indicadores de uso nacional e internacional para reportar a situagao
ambiental atual e o progresso em direcdo a sustentabilidade. Esta metodologia considera
gque atividades humanas exercem pressdes sobre o meio ambiente e, por isso, afetam a
gqualidade e quantidade de recursos haturais, ou 0 seu estado. Os impactos sdo os efeitos
da degradacdo ambiental; e as respostas se referem as reacfes da sociedade para a
situacdo ambiental.(MMA,2010).

Os elementos das PEIR s&@o as Forcas Motrizes, como a industria e os transportes
produzem Pressdes sobre o ambiente, como emissdes poluidoras, que degradam a
Situacdo do ambiente, o que tem Impacto na saude humana e dos ecossistemas, levando a
sociedade a Resposta como diferentes medidas politicas, como regulamentos, informagdes
e impostos. (ARIZA;ARAUJO NETO, 2010, p.133)

3- Resultados parciais

Visando o conhecimento pleno da area, e baseado na metodologia de analise
integrada do meio, busca-se analisar todos os componentes ambientais e sociais da area,
tendo em vista que a acdo conjunta desses fatores é responsavel pelo seu desenvolvimento.

A construcdo de um estudo de planejamento ambiental norteia-se primordialmente
numa sequéncia de etapas baseadas na caracterizacdo ambiental, na andlise integrada e na

elaboracéo do diagnostico ambiental.
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A caracterizacdo ambiental consiste na coleta de dados priméarios e secundarios
encontrados na literatura e complementados com os dados auferidos em campo, esses
dados correspondem aos mapas, imagens de satélite, relatérios, censos, documentos
oficiais, entre outros. Nesta etapa procura-se também levantar dados sobre a atual situacao
do sistema de gestdo ambiental da area.

Na analise integrada as informacdes sdo cruzadas a fim de se obter diferentes
mapas tematicos, tais como vocacdo de terras, fragilidade ambiental e ordenamento
ambiental. E nessa etapa que é feito o estudo da ecodindmica das paisagens, selecionando
suas vocacOes e fragilidades. Aqui também ocorre o reconhecimento dos vetores de
pressdo atuantes na area, através da classificacdo e mapeamento destes, no intuito de ter
um maior controle dessas ac¢fes. Neste momento o trabalho de campo torna-se
imprescindivel para o real conhecimento das atividades exercidas na area.

A etapa final conclui-se com a elaboracdo do diagnéstico ambiental, baseado nas
fragilidades e potencialidades de cada Geossistema, tendo em vista o conhecimento
anteriormente adquirido de sua estrutura e funcionamento.

A utilizacdo de técnicas de Sensoriamento Remoto, através da analise de fotos
aéreas e do Sistema de Posicionamento Global (GPS), é primordial para a analise
Geoambiental, tendo em vista as vastas possibilidades de monitoramento, comparacdes
espaco-temporais, e ainda a possibilidade de confecg&o de cartografia basica e temética.

Procura-se ainda realizar a construgdo de uma base em SIG (Sistema de
Informacgdes Geogréficas), com dados ambientais e socioeconémicos associados, no intuito
de obter o méximo de informagBes sobre os componentes e indicadores socioambientais da
area.

Entretanto, vale ressaltar o carater inicial dessa pesquisa, que se encontra ainda
como projeto de uma dissertacdo de mestrado. No momento discorre-se
preponderantemente o levantamento bibliografico referente & &rea de estudo, aquisicao de
dados socioambientais e geocartograficos e de produtos de sensoriamento remoto. A etapa
de andlise e tratamento destes dados também esta sendo iniciada a medida em que estes
sdo disponibilizados pelos 6rgdos e instituicdes correspondentes. A revisdao de literatura
para aprofundamento do método de andlise também foi iniciada, tendo em vista a

necessidade de uma base tedrica e conceitual para compreenséo do objeto de estudo.
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4 — Conclusdes

De uma maneira geral, todo tipo de intervencéo realizada no meio ambiente, seja
para estudos voltados para organizacdo/planejamento ou politicas direcionadas a
conservacao/preservacao, se depara com diversos problemas, principalmente os referentes
ao direcionamento das atividades econbmicas, tendo em vista que o passo principal dos
planejamentos ambientais se refere ao uso ou alocacdo de recursos, que podem ser
naturais, humanos ou financeiros.

No contexto da Serra do Estévao, faz-se necessaria a busca por um planejamento
voltado para o desenvolvimento das atividades presentes na area de forma que néao
comprometa 0sS recursos naturais, ou seja, o desenvolvimento em bases sustentaveis. A
falta de gestdo e planejamento ambientais ativos torna a area mais susceptivel a
degradacgdo ambiental. A pratica de atividades incompativeis com a ecodinamica natural da
serra tem levado a perdas significativas da qualidade ambiental da regiéo.

As préaticas agricolas insustentaveis também preocupam a qualidade dos solos da
serra, tendo em vista a importancia dessa atividade primaria para economia local. A pressao
demografica é outro fator a ser analisado, no sentido de proteger as areas mais vulneraveis.

Sendo assim, nota-se a importancia dos estudos voltados para o planejamento e
ordenamento territorial, haja vista as pressdes que as atividades socioeconbmicas, sejam
em escala local ou regional, exercem sobre o meio ambiente e a forma que ele suporta a

essas pressoes.
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